
  




  

Ce qui sera étudié Ce qui sera étudié     
ANALOGIQUEANALOGIQUE
Le courant continuLe courant continu
Le voltLe volt
L’ampereL’ampere
L’ohmL’ohm
Le wattLe watt
Les résistancesLes résistances
Les diodesLes diodes
Les condensateursLes condensateurs
Les transistorsLes transistors
L ampli opérationnelL ampli opérationnel
Les circuits intégrésLes circuits intégrés
    

Le courant alternatifLe courant alternatif
Le transformateurLe transformateur
Les relais Les relais 
Les moteursLes moteurs
Les hauts parleursLes hauts parleurs
Les générateurs de Les générateurs de 
signaux(oscillateurs)signaux(oscillateurs)
Les inducteursLes inducteurs
Les selfsLes selfs    
Les circuits LC, RC, Les circuits LC, RC, 
RLCRLC
Les filtres PH, PBLes filtres PH, PB
Les antennesLes antennes
    

NUMERIQUESNUMERIQUES
Binaire,octal, hexa,asciiBinaire,octal, hexa,ascii
Les portes et, ou, nand, norLes portes et, ou, nand, nor
La logique combinatoireLa logique combinatoire
L’unité arithmétique et L’unité arithmétique et 
logiqueslogiques
Les memoiresLes memoires
Les registresLes registres
Les processeursLes processeurs
Les micro controleursLes micro controleurs
    

On comprend – On réalise – On expérimente On comprend – On réalise – On expérimente     



  

UN PEU D’HISTOIREUN PEU D’HISTOIRE

- 600 Thalès de Milet - 600 Thalès de Milet En frottant un tissu sur de l’ambre  Il En frottant un tissu sur de l’ambre  Il 
remarque que les poussières sont attiréesremarque que les poussières sont attirées

En étudiant le même effet il utilise le mot En étudiant le même effet il utilise le mot 
« électricité » du grec êlektron qui veut dire « électricité » du grec êlektron qui veut dire 
ambre jauneambre jaune

Il étudie la nature électrique de la foudreIl étudie la nature électrique de la foudre

1600 William Gilbert1600 William Gilbert

1752 Benjamin Franklin 1752 Benjamin Franklin 



  

1785 Charles de Coulomb1785 Charles de Coulomb
la force de l’interaction entre deux la force de l’interaction entre deux 
particules chargées électriquement a été particules chargées électriquement a été 
mise en évidence par Coulomb d’ou « la loi de mise en évidence par Coulomb d’ou « la loi de 
Coulomb »Coulomb »

UN PEU D’HISTOIREUN PEU D’HISTOIRE

+ -

+ +

ForceForce ForceForce

Charge Charge 
électriqueélectrique

Charge Charge 
électriqueélectrique

../videos/Coulomb-invente-une-balance-pour-l_%C3%A9lectricit%C3%A92.wmv
../images/balance%20de%20Coulomb.JPG


  

UN PEU D’HISTOIREUN PEU D’HISTOIRE

Crée la premiere pile électrique Crée la premiere pile électrique 1799 Alessandro Volta1799 Alessandro Volta

../images/capture%20ecran/pile%20de%20Volta.JPG
../videos/L_%C3%A9lectrophore-perp%C3%A9tuel.wmv


  

UN PEU D’HISTOIREUN PEU D’HISTOIRE

1859 Gaston Plante1859 Gaston PlanteInventeur de la batterie rechargeable Inventeur de la batterie rechargeable 

1750 1750 1800 1800 1859 1859 1899 1899 1972 1972 1991 1991 
1980 1980 

Gaston Planté (1834-1889)Gaston Planté (1834-1889)  
1 ere batterie rechargeable1 ere batterie rechargeable
Plomb et acide sulfuriquePlomb et acide sulfurique

1 ere batterie au lithium1 ere batterie au lithium

Empilement de disques Empilement de disques 
de cuivre et de zincde cuivre et de zinc

Waldmar JungnerWaldmar Jungner
Pile composée de Nickel Pile composée de Nickel 
Cadmium et potasseCadmium et potasse

../images/batterie%20Plante.JPG


  

La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL 

Potentiel Potentiel POSITIF POSITIF 

PotentielPotentiel NEGATIF NEGATIF

Différence de Différence de 
potentielpotentiel

La TENSION s’exprime en La TENSION s’exprime en VOLTVOLT symbole   symbole  UUououV V unitéunité V  V schéma schéma 



  

La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL VOLT = UVOLT = U



  

La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL 
VOLT = UVOLT = U



  

La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL La TENSION ou DIFFERENCE DE POTENTIEL 
VOLT = UVOLT = U



  

Le COURANTLe COURANT    

Les électrons doivent se Les électrons doivent se 
déplacer dans le même sensdéplacer dans le même sens

André marie André marie 
AMPÈRE AMPÈRE 

Boucle de courantBoucle de courant



  

Le COURANTLe COURANT    

ProtonsProtons
NeutronsNeutrons    

ElectronsElectrons  

Couche de valenceCouche de valence  

Electrons libreElectrons libre  

Pour faire circuler le courant on Pour faire circuler le courant on 
utilise des utilise des conducteursconducteurs



  

Le COURANTLe COURANT    

électronsélectrons    

Circulation d’électronsCirculation d’électrons

Le courant est donc le flux d’électrons qui circule Le courant est donc le flux d’électrons qui circule 

dans le conducteur et s’exprime endans le conducteur et s’exprime en AMPÈRE  AMPÈRE son symbole  son symbole  I I unité unité A A 



  

Le COURANT (l’intensité)Le COURANT (l’intensité)    AMPERE = IAMPERE = I



  

La RESISTANCE (électrique)La RESISTANCE (électrique)    

ConducteursConducteurs

MatériauxMatériaux
RésistantsRésistants

    IsolantsIsolants
    

Laisse passer le courant électrique

S’oppose au passage du courant électrique

Oppose une certaine RESISTANCE au passage du courant 

Cette résistance électrique se traduira par un échauffement du composant 
donc une réaction thermique



  

La RESISTANCE (électrique)La RESISTANCE (électrique)    

Les résistances électriques ont beaucoup d’utilisation

Cette résistance électrique se traduit par un échauffement du composant 
donc une réaction thermique

Les résistances en électronique



  

La RESISTANCE La RESISTANCE     
Georg Simon OHMGeorg Simon OHM

A établi la relation entre la tension, le courant et la 
résistance

Loi d’Ohm :    Loi d’Ohm :     U = R I    R = U       I = U U = R I    R = U       I = U
II RR

La résistance s’exprime en La résistance s’exprime en  OHM  OHM  symbole            symbole             schémaschéma  



  

La RESISTANCE La RESISTANCE     

Codification des résistances  Codification des résistances      

99        99        99        1010      
  

99        99        99        1010      
  

99        99        



  

La PUISSANCE La PUISSANCE     

Symbole Symbole  P   P  l’unité estl’unité est W  W     

Le WATT est l’unité de mesure de la Le WATT est l’unité de mesure de la 
PUISSANCE électrique PUISSANCE électrique     

P = U x I P = U x I     
  WattWatt        VoltVolt        AmpèreAmpère    

James WattJames Watt      



  

Les formules a retenir Les formules a retenir     

P = U I P = U I     

                                            U = R I    R = U       I = UU = R I    R = U       I = U
II RR

P = U U     = UP = U U     = U    

RR

2 2     

RR



  

Comprendre les mesures Comprendre les mesures     

pp picopico 1/1000 000 000 000 1/1000 000 000 000 1010
NN nanonano 1/1000 000 0001/1000 000 000 1010
µµ micromicro 1/1000 0001/1000 000 1010
mm millimilli   1/10001/1000 1010
unitéunité xx 11
KK kilokilo 10001000 1010
MM MégaMéga 1000 0001000 000 1010
GG GigaGiga 1000 000 0001000 000 000 1010
TT TétaTéta 1000 000 0001000 000 000 1010
PP PétaPéta 1000 000 000 0001000 000 000 000 1010
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LES APPAREILS DE MESURE LES APPAREILS DE MESURE     



  

Mesurer la tension Mesurer la tension 
      

Le multimetre est en parallèle avec le circuitLe multimetre est en parallèle avec le circuit    
  

Le multimetre est en série avec le circuitLe multimetre est en série avec le circuit  
    

Mesurer le courant Mesurer le courant     



  

Mesurer la tension Mesurer la tension 
      

Le multimetre est en Le multimetre est en 

parallèleparallèle avec le  avec le 

circuitcircuit      

Résistance 1KΩ

ATTENTION !:ATTENTION !:  position du sélecteur  position du sélecteur
branchement des sondesbranchement des sondes



  

Mesurer la tension Mesurer la tension 
      

Le multimetre est en Le multimetre est en parallèleparallèle avec le circuit avec le circuit  
    



  

Mesurer le courantMesurer le courant
      

Le multimetre est en Le multimetre est en 

sériesérie avec le  avec le 

circuitcircuit      

ATTENTION !:ATTENTION !:  position du sélecteur  position du sélecteur
branchement des sondesbranchement des sondes



  

Mesurer le courantMesurer le courant
      

Le multimetre est en Le multimetre est en sériesérie avec le circuit avec le circuit      



  

Mesurer la tension aux bornes d’une LEDMesurer la tension aux bornes d’une LED
      

TENSION DE SEUIL TENSION DE SEUIL 
Tension de déclenchementTension de déclenchement    

Variation de la tension aux bornes de la LED Variation de la tension aux bornes de la LED 

Anode Anode Cathode Cathode 



  

Mesurer la tension aux bornes d’une LEDMesurer la tension aux bornes d’une LED
      

TENSION DE SEUIL TENSION DE SEUIL 
Tension de déclenchementTension de déclenchement    

Variation de la tension aux bornes de la LED Variation de la tension aux bornes de la LED 



  

Mesurer la tension aux bornes d’une LEDMesurer la tension aux bornes d’une LED
      

TENSION DE SEUIL TENSION DE SEUIL 
Tension de déclenchementTension de déclenchement    

Variation de la tension aux bornes de la LED Variation de la tension aux bornes de la LED 

Anode Anode Cathode Cathode 



  

Mesurer la tension au bornes d’une LED Mesurer la tension au bornes d’une LED 
pilotée par un potentiomètrepilotée par un potentiomètre    

Faire varier le potentiometre et mesurer la tension aux bornes de la LEDFaire varier le potentiometre et mesurer la tension aux bornes de la LED      



  

Mesurer la tension au bornes d’une LED Mesurer la tension au bornes d’une LED 
pilotée par un potentiomètrepilotée par un potentiomètre    

Faire varier le potentiometre et mesurer la tension aux bornes de la LEDFaire varier le potentiometre et mesurer la tension aux bornes de la LED      



  
Faire varier le potentiometre et mesurer le courant traversant la LEDFaire varier le potentiometre et mesurer le courant traversant la LED      

Mesurer la tension au bornes d’une LED Mesurer la tension au bornes d’une LED 
pilotée par un potentiomètrepilotée par un potentiomètre    



  

RESISTANCES EN SERIE ET PARALLELES RESISTANCES EN SERIE ET PARALLELES     

Rt = R1 + R2…….Rt = R1 + R2…….    Rt = 1/R1 + 1/R2 …..Rt = 1/R1 + 1/R2 …..  Rt = (1/R1 + 1/R2)+R3 …..Rt = (1/R1 + 1/R2)+R3 …..  



  

PONT de RESISTANCES  PONT de RESISTANCES      
Uin = (R1 + R2) IUin = (R1 + R2) I
I =    UinI =    Uin
          R1 + R2R1 + R2

Uout = R2 IUout = R2 I
I =  U outI =  U out
                  R2R2

Uout   =      UinUout   =      Uin
    R2         R1 + R2R2         R1 + R2

Uout = Uin R2Uout = Uin R2
                      R1 + R2R1 + R2

    

UinUin

R1R1

UoutUout
R2R2

I ->I ->



  

FIN DU COURS N° 1 FIN DU COURS N° 1     



  

La RESISTANCE La RESISTANCE 
    

Plus la section du cable est Plus la section du cable est 
grosse plus la résistance est grosse plus la résistance est 

faiblefaible      

Plus la longueur du cable est importante  plus la Plus la longueur du cable est importante  plus la 

résistance augmenterésistance augmente      

Fusible verreFusible verre    
  



  

La RESISTANCE La RESISTANCE 
    

  MARRON

     ROUGE

  ORANGE

          GRIS

      JAUNE

         BLEU

         VERT

      BLANC

        NOIR 

      VIOLET

La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    
La RESISTANCE La RESISTANCE 
    

NE NE     
MANGER MANGER     
RIEN RIEN     
OU OU     
JEÛNER JEÛNER     
VOILA VOILA     
BIEN BIEN     
VOTRE VOTRE     

BÊTISE BÊTISE     
GRANDE GRANDE     



  La MACHINE A VAPEUR DE James Watt La MACHINE A VAPEUR DE James Watt     
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