
  

Ce qui sera étudié Ce qui sera étudié     
ANALOGIQUEANALOGIQUE
Le courant continuLe courant continu
Le voltLe volt
L’ampereL’ampere
L’ohmL’ohm
Le wattLe watt
Les résistancesLes résistances
Les diodesLes diodes
Les condensateursLes condensateurs
Les transistorsLes transistors
L ampli opérationnelL ampli opérationnel
Les circuits intégrésLes circuits intégrés
    

Le courant alternatifLe courant alternatif
Le transformateurLe transformateur
Les relais Les relais 
Les moteursLes moteurs
Les hauts parleursLes hauts parleurs
Les générateurs de Les générateurs de 
signaux(oscillateurs)signaux(oscillateurs)
Les inducteursLes inducteurs
Les selfsLes selfs    
Les circuits LC, RC, Les circuits LC, RC, 
RLCRLC
Les filtres PH, PBLes filtres PH, PB
Les antennesLes antennes
    

NUMERIQUESNUMERIQUES
Binaire,octal, hexa,asciiBinaire,octal, hexa,ascii
Les portes et, ou, nand, norLes portes et, ou, nand, nor
La logique combinatoireLa logique combinatoire
L’unité arithmétique et L’unité arithmétique et 
logiqueslogiques
Les memoiresLes memoires
Les registresLes registres
Les processeursLes processeurs
Les micro controleursLes micro controleurs
    

On comprend – On réalise – On expérimente On comprend – On réalise – On expérimente     



  

LES DIODESLES DIODES

Anode +Anode +

Schottky, Laser, Photodiode, Gunn, PIN, effet tunnel,…...Schottky, Laser, Photodiode, Gunn, PIN, effet tunnel,…...

Cathode -Cathode -

La DIODE est un semi-conducteurLa DIODE est un semi-conducteur



  

LES DIODESLES DIODES

  ++   --
Sens d’écoulementSens d’écoulement

Inversion du sens Inversion du sens 
d’écoulementd’écoulement

passantepassante bloquéebloquée

  ++  ++   --

PrincipePrincipe



  

LES DIODESLES DIODES ConceptionConception

DopageDopage

  ++   --

Champ électrique ~0,7VChamp électrique ~0,7V



  

LES DIODESLES DIODES

  ++  --

Le courant circuleLe courant circule
passantepassante bloquéebloquée

  ++   --
ConceptionConception

Le courant ne circule pasLe courant ne circule pas

Il faut que la tension soit supérieure a 0,7VIl faut que la tension soit supérieure a 0,7V  



  

LES DIODESLES DIODES Caractéristiques :Caractéristiques :

- Protéger des circuits sur l’inversion de polarité- Protéger des circuits sur l’inversion de polarité
- Redresser le courant ( alternatif en continu)- Redresser le courant ( alternatif en continu)
- Séparer le signal en fréquence de la composante     - Séparer le signal en fréquence de la composante     
continucontinu
- Matrice a diode - Matrice a diode 



  

Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)

Que se passe t-il si on fait varier la tension d’alimentation ?Que se passe t-il si on fait varier la tension d’alimentation ?



  

Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)

Que se passe t-il si on fait varier la tension d’alimentation ?Que se passe t-il si on fait varier la tension d’alimentation ?

R2 1kR2 1kR1 1kR1 1k R3 1kR3 1k

Zener 1Zener 1
1N47281N4728

Zener 3Zener 3
1N47371N4737

Zener 2Zener 2
1N47331N4733



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS

L’unité est le L’unité est le FARADFARAD

Le symbole  Le symbole  F ou µFF ou µF

Ses caractéristiques :Ses caractéristiques :
Sa capacité en µFSa capacité en µF
Sa tension max en VSa tension max en V

../composants/condensateurs/vanne%20condensateur.avi


  

LES CONDENSTEURSLES CONDENSTEURS



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS

Condensateur électrolytique  Condensateur électrolytique  
(polarisé)(polarisé)

Condensateur tantaleCondensateur tantale
    Ou goutteOu goutte



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS



  

LES CONDENSATEURSLES CONDENSATEURS

On commute d’abord ce poussoir On commute d’abord ce poussoir 

Charge Charge décharge décharge 



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS Différents packagingsDifférents packagings  

Transistors de puissanceTransistors de puissance  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

JFET - MOSFETJFET - MOSFET  Simple - DarlingtonSimple - Darlington  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Utilisation en commutationUtilisation en commutation  Utilisation en amplificationUtilisation en amplification  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Utilisation en commutationUtilisation en commutation  Utilisation en amplificationUtilisation en amplification  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS Utilisation en commutationUtilisation en commutation  

Petite tension – petit courantPetite tension – petit courant  

grande tension – grand courantgrande tension – grand courant  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Utilisation en commutationUtilisation en commutation  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS Utilisation en commutationUtilisation en commutation  

Tension 0,5 – 0,7 VTension 0,5 – 0,7 V  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS Utilisation en amplificationUtilisation en amplification  



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Le signal d’entrée est un Le signal d’entrée est un 
signal positif (arbitraire)signal positif (arbitraire)

Le signal d’entrée est un Le signal d’entrée est un 
signal négatifsignal négatif



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Comparaison avec un circuit d’eauComparaison avec un circuit d’eau



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Représentaion schématiqueReprésentaion schématique



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Polarisation internePolarisation interne



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Polarisation internePolarisation interne



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Polarisation internePolarisation interne



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Ic = Ic = ββ Ib Ib

Ie = Ic + IbIe = Ic + Ib

β Bétaβ Béta = gain  = gain 
(amplification) en (amplification) en 
courantcourant

Aussi appelé Aussi appelé HFEHFE
Hybrid parameter Hybrid parameter FForward orward 
current gain common current gain common EEmittermitter



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Tension C-E     VCEO = Tension C-E     VCEO = 40V40V
Tension B-E      VEBO =Tension B-E      VEBO = 6V 6V
Courant C – E  ICEX = Courant C – E  ICEX = 1010µµAA
Courant B – E  IBEX = Courant B – E  IBEX = 20 nA20 nA

Gain HFE (β) max Gain HFE (β) max 100100



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Que ce passe t-il ?Que ce passe t-il ?

A     A     
            

B     B     
            

C      C      
          



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Porte ET à transistorsPorte ET à transistors



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Porte ET logique combinatoirePorte ET logique combinatoire



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Que ce passe t-il ?Que ce passe t-il ?

A     A     
            

B     B     
            S     S     

            



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Porte OU à transistorsPorte OU à transistors



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Porte OU logique combinatoirePorte OU logique combinatoire



  

LES TRANSISTORS en circuit logiqueLES TRANSISTORS en circuit logique

Qu’est ce que c’est ?Qu’est ce que c’est ?
Quelle fonction logique ?Quelle fonction logique ?

                    A          BA          B
                    0           1 0           1 
                    1           0         1           0         

A     A     
            

B     B     
            



  

LES TRANSISTORSLES TRANSISTORS

Inverseur logiqueInverseur logique



  

CIRCUITS LOGIQUESCIRCUITS LOGIQUES

Exercice :Exercice :

Le voyant d’alarme s’alume quand :Le voyant d’alarme s’alume quand :

- la fenetre ou la porte est ouverte et que l’interrupteur - la fenetre ou la porte est ouverte et que l’interrupteur 
« mise en route alarme est ON »« mise en route alarme est ON »

Faire le schema logiqueFaire le schema logique



  

CIRCUITS LOGIQUESCIRCUITS LOGIQUES

fenetrefenetre

PortePorte

Alarme ON/OFFAlarme ON/OFF

GPIO 12 INPUTGPIO 12 INPUT                      

GPIO 13 INPUTGPIO 13 INPUT                      

GPIO 14 INPUTGPIO 14 INPUT                      GPIO 15 OUTGPIO 15 OUT                      



  

CIRCUITS LOGIQUESCIRCUITS LOGIQUES

Select IN / OUTSelect IN / OUT                    

DATA IN ou OUTDATA IN ou OUT          
            

GPIO IN ou  OUTGPIO IN ou  OUT                      
GPIO SETUPGPIO SETUP



  

CIRCUITS LOGIQUESCIRCUITS LOGIQUES

Select IN / OUTSelect IN / OUT                    

DATA IN ou OUTDATA IN ou OUT          
            

GPIO IN ou  OUTGPIO IN ou  OUT                      GPIO SETUPGPIO SETUP

Résistance de PULL.UPRésistance de PULL.UP    
                  

Collecteur ouvertCollecteur ouvert                
      

../videos/Projet%20sans%20nom.avi
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