Ce qui sera étudiée

ANALOGIQUE Le courant alfernatif NUMERIQUES

Le courant continu Le transformateur Binaire,octal, hexa,ascii
Le volt Les relais Les portes et, ou, nand, nor
L:amper'e Les moteurs La logique combinatoire
L'ohm Les hauts parleurs L'unité arithmétique et
Le watt Les générateurs de logiques

Les résistances signaux(oscillateurs) L .

Les diodes Les inducteurs &2 memoures

Les condensateurs Hedton|te Les registres

Les transistors Les circuits LC, RC, Lz procegszus:

L ampli opérationnel RLC Les micro controleurs
Les circuits intégrés Les filtres PH, PB

Les antennes

On comprend - On réalise - On expérimente



LES DIODES La DIODE est un semi-conducteur

Piste

Anode + Dm‘hode =
e e ———————— &

Corps K‘Bﬂnde

> > -

Schottky, Laser, Photodiode, Gunn, PIN, effet tunnel.......



LES DIODES Pr'incipe

Clapet Anti-Retour Clapet Anti-Retour
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d'écoulement
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Sens d'écoulement
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Diode passante Diode bloguée




LES DIODES

Dopage

i

Type - P

Typa =N

Conception

Forme une diode de base
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LES DIODES Concepﬂon
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passante bloguée
Le courant circule Le courant ne circule pas

Il faut que la tension soit supérieure a 0,7V



LES DIODES Caractéristiques :

Biais Inverse Biais Vers L'avant
(Isclateur) (Conducteur)
Tension &= Flux de Courant
Par Exemple Inverse '
3 Maximale )
’g?‘ Tension Tension Courant |
fc‘lﬂ Mawirnale D'alimentaticn Maxi & J
InveErsee L'avant -V 1 -'-v TE“E'H“
1M4001 S0V 1.1V 1A
IN4OO4 400V 1,1V 1A
INAO0 T L 00OV 11V ‘A Chute de Tension
T TTT e T 11 Flux de Courant
LaDiode =) Barriére Potentielle
Est Morte a L'avant
- Protéger des circuits sur l'inversion de polarité (4 Ouvrir)
- Redresser le courant ( alternatif en continu) En Cours

- Séparer le signal en fréquence de la composante
continu
- Matrice a diode



Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)




Montage avec des diodes zener ( Voltmetre)

Zener 1 Zener 2 Zener 3
IN4728 IN4733 IN4737

Que se passe t-il si on fait varier la tension d'alimentation ?



LES CONDENSATEURS —3—3

L'unité est le FARAD

Le symbole F ou uyF

g72eL 120
MADE [ L&

w850

Ses caractéristiques :
Sa capacité en pF
Sa tension max en V

Condensateur Condensateur Condensateur Condensateur Condensateur

Polarisé Polarisé

Variabla

Potentiométre


../composants/condensateurs/vanne%20condensateur.avi

LES CONDENSTEURS

Batterie
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Condensateu
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d'énergie



LES CONDENSATEURS

Résistanc
s
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DEL

Commutateur—"

! DEL Condensateur :._

Commutateur—"

~ Batterie



LES CONDENSATEURS

Séparateur

Feullle de cathode (-)

Résgrvoir J

Feulle d'anode (=)

Terminaux <

Condensateur électrolytique
(polarisé)

Condensateur tantale
Ou goutte

Diélectrique
Electrode

Terminal -

\_

A

Couche
protective



LES CONDENSATEURS

Vislecirique : Couche de Diélectriqu
Protection
Electrode

Electrode

particules
chargées
positivement
ou
trous
d'électrons

Electrones

' Attraction du |
- champ électrique

K Terminal

Terminal <



LES CONDENSATEURS

== M

Condensateur

- Batterss
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LES CONDENSATEURS

On commute d'abord ce poussoir

Charge _ décharge




LES TRANSISTORS

-

I

Bl

Différents packagings

Transistors de puissance
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LES TRANSISTORS

-
I

Bipolaire Effet de champ

Simple - Darlington JFET - MOSFET



LES TRANSISTORS

Utilisation en commutation Utilisation en amplification

" ' [
ﬂ NN \/\/
Allumer et éeteindre Amplifier les sighaux

les circuits



LES TRANSISTORS

Configuration typique
L g P Tous les transistors n'utilisent

Bord plat —_ pas cette configuration
Consultez la fiche Technique du fabricant

Emetteur

Bord rond — Base
Collecteur

- Collecteur

Emetteur — \
Base



LES TRANSISTORS

~— — Numeéro d'article

Fiche technique
des fabricants

\



LES TRANSISTORS  jyjlisation en commutation

grande tension - grand courant

!ﬂ Petite tension - petit courant___ !I
Changer - . Py

| Transistor [



LES TRANSISTORS

Utilisation en commutation

Utllisez un capteur pour .f

automatiser le controle ]
. ¥

et —]

i

AT 1T

—— Interrupteur de Transistor

4

température bimeéetallique




LES TRANSISTORS Utilisation en commutation

Alimentation CC Résistance

-}
o

OOON —W Tension05-0,7 V

B
Un petit changement a l'entrée °
provoque une charge importante Iransistor
sur la sortie

9V



LES TRANSISTORS

AmpliFicateur de base

Petit signal d'entrée

. T

| —

Utilisation en amplification

Grand signal de sortiae

A

Transistor

Amplificateur de base Le haut-parieur

amplifie le signal

) ﬁ

Le microphone fatt varier
le signal de tension

Transistor



LES TRANSISTORS

NPN PNP

\\. Sont identiques alors

i \\\ verifiez le numero de piece



LES TRANSISTORS
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Le signal d'entrée est un
sighal négatif



LES TRANSISTORS
Tuyau

Disque

Minimum requis pour Q

ouvrir la porte \

Portail battant

Comparaison avec un circuit d'eau



LES TRANSISTORS

O
|

Représentaion schématique

m o 0



LES TRANSISTORS

Transistor NPN

Emetteur (N)

® @ o 0o @
® @ ® & & 9
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) Base (P) \

Polarisation interne

Jonction

Collecteur (N)

Jonction
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@ @ @ @ 9
® @ & & @ 0

@



LES TRANSISTORS

Transistor NPN

Polarisation directe
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Polarisation interne
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LES TRANSISTORS

Transistor NPN
Polarisation directe

E l Bials inversé
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Polarisation interne



LES TRANSISTORS
IC = [.’) Ib [ (mA)

Ie = Ic +Ib

b Béta = gain
(amplification) en
courant

Aussi appelé HFE
Hybrid parameter Forward

current gain common Emitter : 5O
e b e rE————————————————

Ve (mV) o = 60 uA



LES TRANSISTORS

Tension C-E  VCEO = 40V
Tension B-E = VEBO = 6V

Courant C — E ICEX = 10pA
Courant B— E IBEX =20 nA

Gain HFE (p) max 100
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LES TRANSISTORS
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Porte ET a transistors



LES TRANSISTORS

Porte ET logique combinatoire
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LES TRANSISTORS
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LES TRANSISTORS

Porte OU logique combinatoire



LES TRANSISTORS en circuit logique

] N y | N
QUesT ce que cest ?

AVt
N

(e

Quelle fonction logique ?

a

9

—_ W

==
O




LES TRANSISTORS

Inverseur logique



CIRCUITS LOGIQUES

Exercice :
Le voyant d'alarme s'alume quand :

- la fenetre ou la porte est ouverte et que l'interrupteur
« mise en route alarme est ON »

Faire le schema logique



Alarme ON/OFF

GPIO 12 INPUT

(0]

GPIO 13 INPUT

o

GPIO 14 INPUT

0]

GPIO 15 OUT
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(V)
—
Q
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Lom
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(V)

Select IN/ OUT

GPLIO SE TUP

DATA IN ou OUT

GPIO INou OUT




Select IN/ OUT

Collecteur ouvert

0 ERésisw‘ance de PULL.UP

—

GPIO INou OUT

==°]

DATA IN ou OUT

©
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